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TECNICAS DE LIMPIEZA
Y RESTAURACION DE YESOS ANTIGUOS
EN LA REAL ACADEMIA DE SAN FERNANDO

Judit Gasca Miramédn
Angeles Solis Parra
Silvia Viana Sdnchez

ResuMEN: Al iniciar el proyecto, ante la falta de documentacién acerca de la conservacién y restauracion del
yeso, procedimos a realizar estudios a partir de ensayos sobre probetas para mayor conocimiento del mismo y
de los materiales a emplear durante la intervencién. Dicha labor se ha centrado en la recuperacion tanto es-
tructural como estética de las obras que el tiempo ha deteriorado.

PALABRAS CLAVE: Restauracion, vaciado, Veldzquez, Mengs, Herculano, yeso.

CLEANING TECHNIQUES AND RESTORATION OF THE PLASTER CASTS
ABSTRACT: Due to the lack of documentation and bibliography on such a peculiar material as plaster, we pro-
ceeded to carry on some studies to achieve a more accurate knowledge of it and the materials to be emplo-
yed during the restoration process. The conservation and restoration work has been focused on the recovery
of the original appearance and structure of the plaster casts damaged along the centuries.

KEey woRrbs: Restoration, plaster cast, Velazquez, Mengs, Herculaneum.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y ESTADO DE
CONSERVACION DE LA COLECCION

El deteriorado estado de conservacién en que fueron encontradas la mayoria de las
piezas, una vez iniciado el proyecto de recuperacién y restauracién de la coleccién de
vaciados antiguos (en Marzo de 2001), fue debido a los siguientes pardmetros:

Las Condiciones de almacenamiento de las obras

Se encontraban ubicadas muchas de ellas en sétanos o bodegas que presenta-
ban un alto grado de humedad (Medidas del Termohigrémetro: 90% de HR y 19°
de temperatura). Estas valores de humedad y temperatura, al ser absorbidos por el
yeso, material altamente higroscépico, en combinacién con la suciedad ambiental
y con los agentes contaminantes (CO,) provocan reacciones quimicas adversas en
la composicién del yeso de la pieza (descohesién, pulverulencia, erosién, disgrega-
cién, manchas...) y favorecen el ataque biolégico (hongos). Esta misma humedad
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Antiguo almacén ubicado dentro del Taller de Vaciados
de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, Madrid.

ha provocado deterioros en los enfoscados (cementos, yesos...) de las paredes dis-
gregandolos y depositdndolos sobre las piezas transmitiéndolas impurezas que aca-
ban afectando negativamente al yeso. El alto grado de condensacién por humedad
también ha provocado que aquellos elementos metalicos que se encontraban en
los sétanos sufran reacciones de corrosién y oxidacién (estanterias o estructuras
metélicas externas e internas de las piezas), transmitiéndolo por contacto, al yeso.

Otras presentan importantes erosiones provocadas por correntias de agua sobre
la epidermis de las piezas. El acqua porca deposita impurezas e impregna el yeso pro-
vocando tinciones irreversibles ademds de erosionar toda la superficie.

En otros casos los danos estan causados por la cercania a fuentes de calor (ca-
lefacciones o chimeneas). Crean una capa de suciedad compuesta de negro carbén
que afecta estéticamente a la obra.

Dafios Antropogénicos

A lo largo de los afios, la coleccién ha sufrido diversos cambios de lugar, de-
rivados de traslados o de movimientos de las piezas dentro del mismo taller, y la
mayoria de las veces realizados por personal inexperto y de forma inapropiada, lo
que ha provocado debido a la fragilidad del material, dahos estructurales como ro-
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Alejandro a caballo de la Coleccién de Herculano.
Vista frontal que muestra la capa de suciedad ocasionada por la cercania a una fuente de calor.
Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, Madrid.
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Detalle de deterioro por correntias de acqua porca.
Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, Madrid.

turas, fracturas, fragmentaciones, grietas o fisuras en el yeso. También el manejo
incorrecto de los vaciados ha ocasionado pérdidas volumétricas, arafiazos, rozadu-
ras, manchas grasas (causadas por la manipulacién sin guantes de proteccién).
Otros deterioros han sido provocados por la falta de proteccién de las piezas,
sufriendo algunas de ellas manchas, algunas irreversibles, causadas por salpica-
duras de pintura, aceites naturales, resina de coniferas, materiales bituminosos,
barro, ceras coloreadas, etc. o dafios intencionados como la presencia de graffiti.
Por otro lado nos encontramos con intervenciones anteriores que han sufrido las pie-
zas a lo largo de distintas épocas, bajo el criterio muchas veces de manos inexpertas o
personal no especializado y con desconocimiento en los criterios dentro de la conser-
vacién y restauracion del patrimonio histérico. En este sentido encontramos piezas:
Blanqueadas en superficie sin eliminar previamente la suciedad y las manchas. En es-
tos casos Nos encontramos las piezas cubiertas por una fina capa de yeso blanco muy
aguado aplicado con brocha. En otras ocasiones pigmentos aglutinados con colas orga-
nicas pero en ambos casos, la suciedad con el tiempo ha migrado hacia el exterior.
Repintadas, a veces con el fin de blanquearlas se ha usando pinturas al aceite o
plastica o en ocasiones puntuales con la intencién de imitar otros materiales (bronce,
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Fauno Rosso perteneciente a la Coleccién de Mengs. Detalle de fracturacién de la peana.
Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, Madrid.

piedra...) en cuyo caso se utilizan patinas creadas con ceras, betin de Judea, resina
de coniferas, etc.

En muchas de ellas se han encontrado desde dos hasta siete capas de interven-
cién como dos de los Centauros Furrietti, el Camilo de la colecciéon de Mengs, Niobe
de la coleccién Velazquez, etc. o como en el caso de algunas de las esculturas que
decoran el zaguan, Apoxiomeno, Ariadna dormida del Museo Vaticano, la Amazona,
o las esculturas colocadas por Diego Villanueva en la entrada de la Academia, el
Hércules y la Flora Farnese, esta tltima con siete capas de pintura.

Lijado de la supetficie para eliminar la suciedad, es el método mas dréstico y abra-
sivo que afortunadamente sélo se ha encontrado en casos muy puntuales.

Intervenciones radicales e irreversibles, como el afiadido o reconstruccién de frag-
mentos perdidos manipulando para ello el original (limando el original en la ma-
yoria de los casos) hasta conseguir una superficie plana que facilite la reintegracién
de la nueva pieza.

Intervenciones sobre piezas fragmentadas, reforzadas toscamente con escayolas de
baja calidad, restos de ladrillo, cemento, etc. Rellenando en algunos casos (Fauno
Rosso) con fragmentos no identificados posiblemente de otras esculturas. Utilizando
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Fragmentos encontrados
durante el proceso de
restauracion pertenecientes

al Sdtiro Ebrio de la Coleccion
de Herculano.

Real Academia de Bellas
Artes de San Fernando,
Madrid.

Cara posterior del relieve perteneciente a la Puerta del Paraiso. Detalle del dano accidental por derrame de
sustancia bituminosa. Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, Madrid.
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Andlisis estratigrdfico.
Mancha encontrada en Satiro
Ebrio de la Colecciéon de Herculano.
1. Sulfato célcico.
2. Sustancia bituminosa,

resina natural.
Larco Quimica y Arte. E. Parra.

como pernos de unién deshechos de hierro (bisagras, clavos, atizadores) o madera,
que por un proceso de oxidacién en el primer caso, o a causa del ataque de xiléfa-
gos en el segundo, han provocado tinciones o debilitado estructuralmente el original.

Otra alteracién de la epidermis del yeso ha sido la provocada por la realizacién
de copias a partir del original sin una proteccién adecuada de la superficie y uti-
lizando materiales que han danado la epidermis del yeso (desmoldeantes de tipo
jabonoso, colas, aceites, barbotinas, siliconas grasas...). Estos materiales han sido
absorbidos por el yeso dando lugar a coloraciones ajenas a la obra.

También se han encontrado restos de barro y cera en entrantes u orificios, para que
en el proceso de reproduccién los moldes no se enganchen al separarlos del original.

Con este tipo de intervencién sin proteccién se ha originado la pérdida de vola-
menes al llevar a cabo la separacién del molde.

Restos de adhesivos de etiquetas, tanto antiguas como modernas, al igual que la
tincién del yeso con las tintas metalodcidas usadas para indicar el ntimero de inven-
tario, éstas impregnan y tifien el yeso.

TRATAMIENTOS DE CONSERVACION Y RESTAURACION
APLICADOS A LA RECUPERACION DE LA COLECCION

Previo a cualquier tratamiento es fundamental recopilar la mayor informacién posible
de la pieza para tener un mayor conocimiento de la obra antes de la intervencién propia-
mente dicha. Empezando por la documentacién encontrada en los archivos, se continua
con un estudio organoléptico para la recopilacién de caracteristicas fisicas del vaciado y
para la descripcién mediante un mapa de alteraciones del estado de conservacién de la
pieza. A continuacién se llevan a cabo los estudios fisico-quimicos del material median-
te la realizacién de estratigrafias para el estudio de los materiales compositivos del va-
ciado. También se lleva a cabo un estudio radiolégico (Rayos Gamma) para el conoci-
miento del estado de las estructuras internas asi como de su distribucién en el interior.
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Batisterio de Florencia.

Puerta del Paraiso “La Creacién”.
Fase de limpieza.

Real Academia de Bellas Artes
de San Fernando, Madrid.

Los pardametros fundamentales de la restauracién y conservacién de obras de arte
pasan necesariamente por tres reglas esenciales:

Estabilidad

Reversibilidad

Legibilidad

Por esto, el planteamiento inicial para la intervencién de la coleccién, pasé por la
realizacién de andlisis fisicoquimicos y probetas de ensayo con el mismo material
(Sulfato célcico hemihidratado: CaSO4 1/2 H,O, escayola, yeso de dentista, yeso de
alabastro, yeso de Paris) para, una vez comprobadas las propiedades de los produc-
tos, utilizarlos en las piezas con las maximas garantias.

El tratamiento comienza con la documentacién fotografica de la obra donde queda
reflejado el estado inicial. Y comienza con la documentacién exhaustiva del estado
de conservacién donde se registran las lesiones mecénicas, estructurales, fracturas,
grietas, pérdidas volumétricas, elementos ajenos a la manufactura de la obra, per-
nos, reciclaje de elementos metélicos (bisagras, atizadores, etc.) y madera.

Tratamiento de la superficie

Una vez documentado el estado de la obra, se procede a retirar de la superficie
los elementos que el paso del tiempo y las condiciones de almacenamiento han
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Relieve perteneciente a la Cantoria de Florencia de Lucca della Robbia.
Capa de suciedad acumulada por contaminaciéon ambiental. Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, Madrid.
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depositado en la epidermis de las piezas. Para ello se realiza una primera limpieza
mecdanica. En esta operacion utilizamos brochas suaves y aspiradoras. Para los de-
positos mas resistentes nos ayudamos de material de cirugfa.

Una vez descubierta la superficie de la obra, pasamos al andlisis quimico de otras
materias ajenas a la manufactura original como:

Pasta semiorgénica (arcillas amalgamadas con colas organicas).

Restos de desmoldeante oxidados (grasas y jabones).

Ceras, yesos, cementos, escayolas.

Repintes.

Manchas, etc.

A continuacién se procede a la eliminacion de la capa de suciedad grasa que se
encuentra incrustada en la epidermis del yeso. Después de varios estudios y pruebas,
realizadas por el equipo de restauracién, se localizé un material filmégeno proteini-
co de origen natural (Latex) que al aditivarle ciertos disolventes dié muy buenos re-
sultado en la eliminacién de la suciedad y manchas. A este producto se le ha llamado
Anjusil®. Este material ablanda dicha capa y al coagular extraer gran parte de la su-
ciedad, tanto superficial como la impregnada en la epidermis del yeso, y posibilita,
de forma més eficaz, la eliminacién de los restos mediante gomas de borrar (magras).

En la mayor parte de las piezas encontramos restos de arcilla procedentes de
desmoldeantes antiguos que colorean las superficies, desvirtuando la intenciona-
lidad inicial, (el blanco del yeso), para retirar estos restos empleamos de nuevo
dicho producto (Anjusil®) que hacen migrar a la superficie estas pequeiisimas par-
ticulas donde se retiran mecanicamente.

Mis grave que lo anterior son las manchas provocadas por un compuesto muy
utilizado en el pasado, en este taller (aceite de linaza, resina de conifera y bettin ri-
co en hopanoides) que tras examinarlo estratigraficamente ha penetrado micras en
el interior del yeso, en muchos casos de forma irreversible. Para su eliminacién se
estd utilizando Anjusil®, al cual se le ha aditivado como detergente aniénico Lauril-
sulfato de Sodio, este procedimiento se repite hasta que la extraccion deja de dar re-
sultados, los aclarados se efecttian con Alcohol Etilico.

Otra serie de piezas mayoritariamente pertenecientes a la Coleccién Velazquez las en-
contramos repintadas, en algunos casos hasta con 7 capas diferentes. Realizamos un es-
tudio exhaustivo de estos materiales y descartando sin duda la manufactura original de
estas capas, las eliminanos por perturbar la contemplacién de las superficies originales.

Los analisis determinan materias como:

Pinturas al 6leo, con blanco de plomo como componente mayoritario (usadas
como blanqueantes épticos).

Pinturas plésticas, con blanco de zinc o de titanio como componente mayoritario
(usadas como blanqueantes épticos). Todos estos pigmentos nos indican la cronolo-
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Nueva sala del Museo de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando dedicada a la Coleccién de Yesos,
inaugurada en noviembre de 2002.

gia de cudndo fue realizado el repinte y nos confirman que no se trata de recubri-
mientos originales sino que fueron aplicados con posterioridad como blanqueantes.

Acetato de polivinilo (adhesivo).

Bettin de Judea (igualar patinas).

Ceras (hopanoides para cubrir irregularidades y suturar oquedades antes de efec-
tuar los moldes).

Aceites de linaza.

Colas organicas.

Para eliminar estas capas utilizamos Cloruro de Metileno aplicado con tist y los
aclarados se realizan con Alcohol Etilico. Para finalizar el tratamiento y eliminar las
tinciones que hayan provocado dichas sustancias, se usa Anjusil® aditivandole el
disolvente adecuado dependiendo de la composicién de la tincién.

Una vez recuperada la superficie la reintegracién volumétrica pasa por el estuca-
do. Para ello empleamos estucos sintéticos de menor densidad que el yeso original.
En este proceso se cubren lesiones de origen mecénico, aranazos, golpes.

En cuanto a la reintegracién cromatica se realiza con pigmentos estables (goua-
che Maimeri® y acrilicos).

Dadas las condiciones optimas de exposicién de las piezas en cuanto a tempe-
ratura, humedad y un ambiente libre de contaminantes, valoramos el proceso de
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proteccién de las piezas descartandolo por innecesario y para respetar la materia
compositiva de las piezas.

Intervenciones estructurales

Antes de efectuar estas operaciones elegimos materiales reversibles y con unas
condiciones fisico-quimicas que se pudieran adaptar a las condiciones de la obra.

Realizamos probetas de reversibilidad, estabilidad y resistencia en este caso nos
interesa una cierta flexibilidad de los materiales.

Los materiales que cumplen estos requisitos son:

Fibra de vidrio, en barras de diferentes diametros que la utilizamos como vasta-
gos. Entre sus propiedades destacamos inalterabilidad y la flexibilidad con lo que
ante un posible accidente confiere a la pieza un margen de movimiento, para evi-
tar fisuras internas en la materia original.

Como adhesivos se seleccionan dos, uno para el relleno de los vastagos (Resina
Epoxi, de dos componentes que también cumple los requisitos de estabilidad y
cierta flexibilidad) y el segundo Paraloid B-72® (en fase adhesiva). Las superficies
que tienen contacto las adherimos con Paraloid B-72® (fase adhesiva).

Para efectuar la unién de fragmentos, estudiamos la rotura y buscamos la posicién
mads efectiva en cuanto a la resistencia de los vastagos. En otros casos utilizamos,
siempre que sea posible, los orificios de antiguos anclajes para realizar la sutura.

Las reintegraciones volumétricas. En la mayoria de los casos la reintegracién de pér-
didas de volumen se realizan “in situ” sobre el original para lo cual se impermeabi-
liza la zona que va a recibir la nueva escayola para que no aporte humedad. Esta im-
permeabilizacién se realiza con Latex. A continuacién se modela la pieza nueva y
una vez seca se separa y se termina de repasar. Una vez retirada la capa de imper-
meabilizacién se une a la pieza original mediante el adhesivo previa consolidacién
de la zona de contacto.

En otros casos la reintegracién se realiza mediante moldes. Una vez selecciona-
das las materias inocuas para el original. El procedimiento es:

Consolidacién preventiva del original (Paraloid B — 72®).

Aplicacién de un desmoldeante en aerosol (Rhodorsil®).

Realizacién de la matriz de silicona (Silical 110 CTS® plasmable).

Construccién de la carcasa con yeso.

Colada del vaciado en yeso (giliforme).

Reintegracién volumétrica en el original (adherido con Paraloid B — 72®) en fase
adhesiva las menos pesadas y mediante micro espigas de fibra de vidrio las que reali-
zan funciones sustentantes de las estructuras de las obras).

Las uniones se estucan al nivel del original con un estuco sintético Modostuco®).

Finalmente, se procede a la reintegracién cromatica (gouache de Maimeri®).
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