LARCO QUIMICA Y ARTE S.L.
Tlf/fax 91 8162636 // Mdvil 687910312. C/. Nebli 54. 28691 Villanueva de la Cafiada. Madrid. e-mail

eparrac(@jazzfree.com

1
‘ ‘ )

ANALISIS QUIMICO DE LAS CAPAS DE PINTURA DEL
VACIADO DE ESCAYOLA DE LA COLECCION VELAZQUEZ
DE LA ACADEMIA DE BELLAS ARTES (MADRID)

-ARIADNA-

Por Enrique Parra Crego 01 de septiembre de 2005

Dr. en CC. Quimicas



ANALISIS QUIMICO DE LAS CAPAS DE PINTURA DEL VACIADO DE ESCAYOLA
DE LA COLECCION VELAZQUEZ DE LA ACADEMIA DE BELLAS ARTES
(MADRID)

-ARIADNA-

1.- Introduccion

Como parte de la documentacion técnica de esta obra se plantea la necesidad de
llevar a cabo analisis quimicos sobre muestras encaminados a conocer los materiales presentes
en cada una de las capas de pintura para tener informacién sobre la superficie original de los
vaciados de escayola de la mencionada coleccidn, con atencion a la técnica pictorica original y a
la presencia e identificacion de los repintes y barnices que cubren partes originales y desvirtian
su color y aspecto visual.

Pretendemos conocer, por lo tanto:

e Los materiales de la preparacion haciendo referencia a los componentes inorgénicos y los
aglutinantes organicos.

e Los pigmentos y aglutinantes de cada capa pictorica, asi como su disposicion relativa

e [a identidad de recubrimientos originales o de restauracidn, tanto barnices, como veladuras
y/o repintes

Este trabajo constituye el estudio quimico preliminar de un conjunto de vaciados cuyos
resultados se informaran en breve.

2.- Técnicas de analisis y muestras extraidas

Para este estudio se han empleado las técnicas habituales de andlisis de pintura
artistica. Estas se enumeran a continuacion:

- Microscopia optica por reflexion y por transmision, con luz polarizada. Esta es una
técnica basica que permite el estudio de la superposicion de capas pictoricas, asi como el
analisis preliminar de pigmentos, aglutinantes y barnices, empleando ensayos
microquimicos y de coloracion selectiva de capas de temple y oleo. Las microfotografias
obtenidas se realizaron con luz reflejada a 300 X y con nicoles cruzados, a no ser que se
especifiquen otras condiciones.

- Espectroscopia IR por transformada de Fourier. Para este estudio se ha empleado
principalmente en el analisis de varias muestras de preparacion. Los analisis se realizan
entre 4400 cm™ y 370 cm!, en pastillas de KBr, o mediante analisis de superficie entre
4000 y 550 cm™ con un accesorio UATR.

- Microscopia electronica de barrido o ambiental con andlisis elemental por energia
dispersiva de rayos X (MEB/EDX). Se emplea para el andlisis elemental de granos de
pigmentos, con el fin de determinar de forma inequivoca la naturaleza de los mismos.

- Cromatografia en fase gaseosa para la determinacion de aglutinantes naturales (como las
sustancias hidréfobas a base de aceites secantes, resinas y ceras o sustancias hidrofilas,
como los polisacaridos y proteinas). Las muestras se tratan con el reactivo de metilacion
Meth-prep Il en el caso de sustancias de tipo cera u oleo-resinosas. Para los hidratos de
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carbono y proteinas se lleva a cabo una hidrolisis y una derivatizacion mediante sililacion
con TBDMSTFA en piridina.

Las muestras tomadas se enumeran a continuacion:

Muestra N° Localizacion

VES 184 Blanco amarillento superficial

3.- Resultados

SOPORTE Y PREPARACION

Los resultados son bastante similares en otros moldes de esta coleccion. El
analisis del soporte inmediatamente inferior a la pintura contiene esencialmente yeso, con
algo de anhidrita y una traza de calcita y arcillas. Posee cola animal en su composicion y esta
fuertemente impregnado en su superficie con una mezcla 6leo — resinosa que contiene
esencialmente aceite de linaza, con una pequefia cantidad de resina de conifera. Como en
otros moldes de la coleccidn, aparecen restos de granos de negro carbon aplicado seguramente
como testigo de antiguos pulimentos, lo que constituye le preparacion o imprimacion de la
pintura.

CAPAS DE PINTURA

VES-18.4: color blanco amarillento superficial

Capa | Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes
N° ()
1 blanco — 3 mm yeso, anhidrita, calcita (tr. ), arcillas | cola animal, aceite
marrén (tr.) de linaza (en
superficie), resina
de conifera (en
superficie)
2 blanco 10 albayalde aceite de linaza
3 pardo <5 - barniz dleo —
translucido resinoso
4 blanco (2 25 albayalde aceite de linaza
capas)
5 gris — negro <5 negro carbon, arcillas barniz 6leo —
translucido resinoso
6 gris claro 10 albayalde, calcita, negro carbodn, aceite de linaza
tierras
7 pardo <5 negro carbodn, tierras barniz 6leo —
translicido resinoso
8 blanco 40 albayalde, calcita, cuarzo (tr.), negro | aceite de linaza
carbon (tr.)
9 translacido 10 - barniz 6leo —
resinoso




10 blanco 30 blanco de titanio, blanco de zinc, aceite de linaza,
tierras resina de conifera
11 amarillo palido |<5 blanco de titanio, yeso, tierra aceite de linaza,
amarilla resina de conifera
tr.: trazas

en algunos estratos de barniz).

1 de septiembre de 2005

Fdo. Enrique Parra Crego

La capa fina de color blanco inferior es la pintura original. Esta separada de los
repintes por un fino barniz 6leo — resinoso de color parduzco. La fase siguiente, constituida
por dos capas blancas es un repinte préximo en el tiempo al original. Las dos capas finales
corresponden a pintura del siglo XX por la presencia de blanco de titanio. Entre cada una de
las intervenciones hay un barniz, a veces sucio (de aqui la presencia de negro carbdn y arcillas

En todas las capas se detecta ademas la presencia de oxalato de calcio.

Dr. en CC. Quimicas




ANEXO GRAFICO

ESPECTROSCOPIA DE IR
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CROMATOGRAFIA DE GASES
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Muestra completa. Acidos grasos y diterpenos. Muestra VES-18.4

MICROANALISIS MEB/EDX

Muestra n° Capa / color Elementos
VES-18.4 blanco (2) Pb
blanco (4) Pb
blanco —gris (6) | Pb (Al Si, K, Ca, Fe)
blanco (8) Pb
blanco (10) Zn, Ti, (Ca, Mg, Al Si, Fe, Na)
amarillo (11) Ti, Ca, S, Zn (Mg, Al, Si, K, Fe)

Los elementos entre paréntesis estan presentes a nivel de trazas




ANEXO FOTOGRAFICO
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ANALISIS QUIMICO DEL YESO DE SOPORTE Y LAS CAPAS DE PINTURA DEL
VACIADO “ARIADNA” DE LA COLECCION VELAZQUEZ (MUSEO DE LA
ACADEMIA DE BB. AA. DE S. FERNANDO)

1.- Introduccion

Durante la restauracion de esta obra se han tomado varias micromuestras para
analizarlas quimicamente. Este proceso se realiza como apoyo a las tareas de conservacion,
intentando conocer los materiales presentes, asi como su disposicion en capas, tanto los
originales como los pertenecientes a los recubrimientos o a los repintes posteriores.

Se pretende, por lo tanto:

e (Conocer la composicion de la capa de preparacidon - soporte, en lo que se refiere a la base
inorganica y al aglutinante organico

e Determinar los pigmentos y aglutinantes de las capas de color originales y de los repintes

e Analizar las capas de recubrimiento presentes.

2.- Técnicas de analisis y muestras extraidas

Para este estudio se han empleado las técnicas habituales de andlisis de pintura
artistica. Estas se enumeran a continuacion:

- Microscopia optica por reflexién y por transmision, con luz polarizada. Esta es una
técnica basica que permite el estudio de la superposicion de capas pictdricas, asi como el
analisis preliminar de pigmentos, aglutinantes y barnices, empleando ensayos
microquimicos y de coloracion selectiva de capas de temple y dleo. Las microfotografias
obtenidas se realizaron con luz reflejada a 300 X y con nicoles cruzados, a no ser que se
especifiquen otras condiciones.

- Espectroscopia IR por transformada de Fourier. Este estudio se emplea principalmente en
el andlisis de las preparaciones y los componentes de recubrimientos o barnices. Los
analisis, en el caso de realizarse, se llevan a cabo entre 4400 cm™ y 370 cm!, en pastillas
de KBr o mediante analisis superficial usando la técnica UATR (Universal Attenuated
Total Reflectance)

- Microscopia electronica ambiental/analisis elemental por energia dispersiva de rayos X
(ESEM/EDX). Se emplea para el analisis elemental de granos de pigmentos, con el fin de
determinar de forma inequivoca la naturaleza de los mismos.

- Cromatografia en fase gaseosa, para la determinacion de sustancias lipdfilas, como
aceites secantes, resinas y ceras; y de sustancias hidrdfilas, como las proteinas y las
gomas — polisacarido (goma arabiga y productos afines). Para los andlisis de sustancias
lipofilas, las muestras se tratan con el reactivo de metilacion Meth-prep II. Para los
hidratos de carbono y las proteinas se lleva a cabo una hidrélisis con HCl 6M y una
derivatizacion con MTBSTFA en piridina de los acidos grasos, aminoacidos y
monosacaridos resultantes.



Las muestras extraidas se enumeran a continuacion:

Muestra N° Localizacion

ARI-1 Zona inferior (roca)

ARI-2 Roca inferior, debajo del pie derecho

ARI-3 Pliegues tapados en la parte trasera

ARI-4 Trasera

ARI-5 Escayola interior, 2* zona hueca

ARI-6 Zona trasera, lado inferior derecho. A 5 cm de
la madera

ARI-7 Lateral izquierdo, zona roca

ARI-8 Sobre la muestra n°® 1

ARI-9 Pies

ARI-10 Yeso afiadido con pintura amarilla

3.- Resultados

SOPORTES DE YESO

No queda muy claro a través de la composicion qué yesos son originales o
afiadidos posteriormente, ya que las composiciones que rinden los analisis mediante
espectroscopia IR o mediante MEB/EDX son erraticas al intentar describir las diferencias
sobre la base de las pequefisimas cantidades de impurezas que estas técnicas son capaces de
detectar en las composiciones globales de los yesos. Hay que tener en cuenta que tanto los
yesos afiadidos como el original son muy puros (por encima del 95 % en la mayoria de los
casos). Si queda claro, por la comparacidon de las muestras analizadas en este informe y con
las de otros informes anteriores, que el corte en seccidn si puede discernir en algunos casos
entre unos yesos y otros por las impurezas visibles.

Por lo general, se trata de yesos muy puros, como ya se ha dicho, que contienen
impurezas en proporciones muy bajas y variables de calcita, negro carbon, arcillas con
hematites, anhidrita y basanita (estos dos ultimos son el sulfato de calcio anhidro y el
hemihidratado respectivamente, de los que no hablaremos por ser indistinguibles en el corte
microscopico y practicamente indetectables en el analisis quimico por su baja proporcion). Se
distinguen en esta secuencia concreta de muestras al menos dos tipos claramente distintos de
yeso por textura y presencia de impurezas en mayor medida, no estando algunas de las
muestras claras por tener caracteristicas intermedias. Estos dos yesos claramente distintos son:

YESO 1

Es el yeso original y se distingue por poseer, respecto al otro yeso (yeso 2)
claramente visibles granos de arcillas ricos en hematites y muy pocos granos de negro carbon,
pero de tamafio grande. En el espectro de IR se distinguen (algunos de ellos) por la presencia
de mayor proporcion de calcita que el resto de las muestras. Este yeso muestra una textura
rugosa, debido a la mayor heterogeneidad del grano que posee. Otro indicio de la presencia de
este yeso original puede ser la fuerte impregnacion (barnizado) de la superficie con aceite de
linaza y resina de conifera, ya que siempre esta presente en forma de coloracion amarillenta
en una seccion de unas 50 — 200 p desde el borde superior del yeso.




YESO 2

Es el yeso del afiadido a los pies de la figura, que posee como caracteristica
fundamental su extremada pureza (en el IR no se detecta otra cosa que yeso) y la ausencia de
granos grandes o pequefios de arcillas y de negro carbon. Es claramente un yeso industrial
blanco similar a los que se usan hoy en dia para enlucidos en la construccion y por tanto un
yeso de tiempos relativamente recientes (siglo XX). Ademas cuando aparece pintado, la
pintura siempre lleva titanio en superficie (pintura 5, ver mas adelante y en informes
anteriores), lo que corrobora la cronologia que se indica lineas arriba.

Hay luego otros yesos intermedios en caracteristicas entre estos dos extremos
que podrian ser de otras intervenciones distintas o bien de alguna de estas dos intervenciones
mencionadas, pero que por haberse ensuciado o proceder de partidas mas limpias del yeso
original, no se pueden diferenciar con claridad.

CAPAS DE COLOR

Vamos a referirnos a los mismos 5 tipos de pintura que ya se describieron en
informes anteriores y que se vuelven a describir ahora, para comprobar si se repiten algunos
de ellos (como es de esperar).

PINTURA 1:

Es la més antigua y contiene blanco de plomo con trazas de calcita, cuarzo y
yeso, aglutinados con aceite de nueces (analizado por separado en el informe anterior). Es una
pintura del siglo XVII o posterior. A menudo aparece aplicada en dos fases, que corresponden
a dos intervenciones en tiempos similares.

PINTURA 2:

Contiene blanco de plomo, yeso y sulfato de bario como componentes
principales y luego trazas de calcita y cuarzo. En una de las muestras incorpora algunos
granos aislados de azul ultramar artificial. El aglutinante es aceite de linaza. Es una pintura de
la segunda mitad del siglo XIX o posterior.

PINTURA 3:

Es similar a la anterior, pero incorpora blanco de zinc en cantidades
importantes. El aglutinante es aceite de linaza. Es una pintura de la segunda mitad del siglo
XIX o posterior, y mas moderna que la 2, pues a veces la cubre.

PINTURA 4:

Contiene esencialmente blanco de zinc, con pequefias cantidades de blanco de
plomo, sulfato de bario, trazas de calcita y cuarzo. El aglutinante es caseina acuosa, esto es, se
trata de un temple o una emulsidon acuosa moderna, ya que también aparece en algunos
analisis aceite de linaza en su analisis.

PINTURA 5

Hay un 5° tipo de pintura que afecta a algunas de estas esculturas. Es una
pintura rica en titanio y calcio, lo que indica que contiene blanco de titanio y calcita como
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componentes principales. De esta pintura aparecen diferentes colores, siempre en tonos claros,
como el amarillo, el blanco y el rosado. Est4 aglutinada con aceite de nueces, resina de
conifera y cera de parafina.

Ninguna de ellas, si comparamos estas muestras con las del informe de mayo
de 2004, es original.

DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

ARI-1 Zona inferior (roca)

Capa | Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes

N° ()

1 pardo 3 mm YESO 1 cola animal, aceite
de linaza, resina de
conifera

2 blanco 0-35 PINTURA 1 aceite de nueces

3 blanco — 45 PINTURA 1 aceite secante

amarillento

4 blanco 10-30 PINTURA 2 aceite de linaza

5 blanco 5-10 PINTURA 3 aceite de linaza

tr.: trazas

llamado YESO 1 y la cola animal.

El yeso es el original y esta cubierto por cuatro capas de pintura, de las cuales
las dos inferiores s6lo contienen plomo. De las dos, la superior es distinta de las de tipo 1 que
hemos visto hasta ahora. A medida que ascendemos van apareciendo el bario y el zinc. El
hecho de que se incluya el aceite de linaza en esta capa de yeso hace referencia a la
impregnacion o barniz 6leo — resinoso superficial detectado. No forma parte de la
composicion original de la escayola del vaciado. La composicion original sélo contiene el

ARI-2 Roca inferior, debajo del pie derecho

Capa | Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes

N\° ()

1 pardo 2 mm YESO 1 cola animal, aceite
de linaza, resina de
conifera

2 pardo oscuro — |0-10 arcilla, negro carbon, calcita aceite secante

negro

3 blanco — 20 PINTURA 1 aceite secante

amarillento

4 blanco 20 PINTURA 2 aceite de linaza

5 blanco 5-10 PINTURA 3 + negro carbon, tierras | aceite de linaza

tr.: trazas

La muestra es muy similar a la anterior, pero la capa superior tiene pigmentos
(tierras y negro carbon). Sobre el yeso hay un resto de arcilla, empleada seguramente como
desmoldeante. La presencia de aceite secante en esta capa es consecuencia de la absorcion del
aglutinante de la capa de pintura superior aplicada sobre la arcilla




ARI-3 Pliegues tapados en la parte trasera

Capa | Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes

N° ()

1 blanco 300 yeso, calcita (tr.) cola animal, aceite
de linaza, resina de
conifera

2 negro 5 arcillas, calcita, negro carbon -

3 blanco — pardo | 5-60 PINTURA 2 aceite de linaza

4 blanco 5-20 PINTURA 3 + negro carbon, tierras | aceite de linaza

tr.: trazas

En este caso no esta claro que el yeso sea el original, aunque la presencia de
desmoldeante de arcilla indica que el yeso es anterior a la obtencién de la reproduccion. Los
puntos de color negro presentes en el yeso son esporas de hongos producidos por alguna
humedad sufrida por la pieza en esta zona.

ARI-4 Trasera

Es un yeso muy puro y de grano fino, como el yeso tipo 2, pero contiene trazas de arcillas
ricas en hematites, como el yeso tipo 1, tal y como puede apreciarse en la microfotografia.
Podria tratarse de un yeso distinto de ambos.

ARI-5 Escayola interior, 2* zona hueca

Este yeso no es tan puro y posee algo de calcita en el espectro de IR. En el
corte en seccidn se ve negro carbdn, aunque su grano es fino. También se aprecian los granos
de arcilla ricos en hematites. Parece tratarse de yeso tipo 1 (esto es, yeso original).

ARI-6 Zona trasera, lado inferior derecho. A 5 cm de la madera

(tr.), tierra amarilla

Capa | Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes

N\° ()

1 blanco 1200 YESO 1 cola animal

2 gris 15 yeso, negro carbon, tierras -

3 blanco 2000 YESO 2 cola animal

4 rosado — 10 tierra roja, yeso cola animal?

anaranjado

5 blanco 10 PINTURA 5 aceite de nueces, ,
resina de conifera,
cera de parafina

6 amarillo palido |5 PINTURA 5 + amarillo de cromo aceite de nueces,

resina de conifera,
cera de parafina

tr.: trazas

En esta muestra se ven los dos yesos que somos capaces de diferenciar. Sobre
el yeso moderno, una imprimacion de arcilla probablemente al temple y la pintura posterior a
1919 en superficie (PINTURA 5). La presencia de cera de parafina parece ir asociada a este




tipo de pintura, por lo que se ha incluido en la descripcidon de la capa como aglutinante y no

como barniz o proteccion superficial.

ARI-7 Lateral izquierdo, zona roca

Capa | Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes

N° (D)

1 pardo 6 mm YESO 1 cola animal, aceite
de linaza, resina de
conifera

2 pardo oscuro 10-90 tierra ocre, calcita, yeso aceite de linaza

3 blanco 10 PINTURA 1 aceite de nueces

4 blanco — 10 PINTURA 1 aceite secante

amarillento

5 blanco 10 PINTURA 3 aceite de linaza

tr.: trazas

Esta muestra es similar a la n° 1, pero le falta una de las capas intermedias de
repinte blanco y tiene un grueso estrato de desmoldeante arcilloso que aquella no tenia. El
yeso ha de ser de tipo 1 (o sea, el original), pero como vemos en la microfotografia tiene
menos arcilla y negro carbdn que en muestras precedentes. No obstante la heterogeneidad de
grano y la fuerte impregnacion superficial parecen delatarle.

ARI-8 Sobre la muestran® 1

Capa | Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes

N° ()

1 blanco 4 mm YESO 2 (dos capas) cola animal

2 pardo 30 yeso, hematites, tierra roja cola animal

anaranjado
3 amarillo 10 PINTURA 5 + amarillo de cromo aceite de nueces,
cera de parafina

tr.: trazas

Esta muestra es muy similar a la n® 6 en sus capas superficiales y a la n® 10.




ARI-9 Pies

Capa | Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes

N° ()

1 blanco — pardo | 700 YESO 1 cola animal, aceite
de linaza, resina de
conifera

2 pardo oscuro 5 - aceite de linaza,
resina de conifera,
cera de abeja? (tr.)

3 pardo claro 15 PINTURA 1 + tierras aceite de linaza

4 blanco 10 PINTURA 2 aceite de linaza

5 gris 5 PINTURA 3 + negro carbon aceite de linaza

tr.: trazas

En esta muestra quedan restos del barniz primitivo (que no original) en el que
podria haber una pequefiisima cantidad de cera de abeja, aunque lo mayoritario es el aceite de
linaza. El yeso es original y sobre €l esta dicho barniz y tres repintes blancos. Por lo demaés

recuerda mucho a la muestra ARI-2

ARI-10 Yeso anadido con pintura amarilla

Capa | Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes

N\° (W)

1 blanco 160 YESO 2 (dos capas) cola animal
pardo 5 yeso, hematites, tierra roja cola animal
anaranjado

3 amarillo 10 PINTURA 5 + tierras, amarillo de | aceite de nueces,

Cromo cera de parafina
tr.: trazas

Es muy similar a la muestra n® 8 y a las capas superiores de la muestra n° 6.




4.- Conclusiones

SOPORTES DE YESO

Por lo general, se trata de yesos muy puros, como ya se ha dicho, que contienen
impurezas en proporciones muy bajas y variables de calcita, negro carbon, arcillas con
hematites, anhidrita y basanita (estos dos ultimos son el sulfato de calcio anhidro y el
hemihidratado respectivamente, de los que no hablaremos por ser indistinguibles en el corte
microscopico y practicamente indetectables en el analisis quimico por su baja proporcion). Se
distinguen en esta secuencia concreta de muestras al menos dos tipos claramente distintos de
yeso por textura y presencia de impurezas en mayor medida, no estando algunas de las
muestras claras por tener caracteristicas intermedias. Estos dos yesos claramente distintos son:

YESO 1

Es el yeso original y se distingue por poseer, respecto al otro yeso (yeso 2)
claramente visibles granos de arcillas ricos en hematites y muy pocos granos de negro carbon,
pero de tamafio grande. En el espectro de IR se distinguen (algunos de ellos) por la presencia
de mayor proporcion de calcita que el resto de las muestras. Este yeso muestra una textura
rugosa, debido a la mayor heterogeneidad del grano que posee. Otro indicio de la presencia de
este yeso original puede ser la fuerte impregnacion (barnizado) de la superficie con aceite de
linaza y resina de conifera, ya que siempre esta presente en forma de coloracion amarillenta
en una seccion de unas 50 — 200 p desde el borde superior del yeso.

YESO 2

Es el yeso del afiadido a los pies de la figura, que posee como caracteristica
fundamental su extremada pureza (en el IR no se detecta otra cosa que yeso) y la ausencia de
granos grandes o pequefios de arcillas y de negro carbon. Es claramente un yeso industrial
blanco similar a los que se usan hoy en dia para enlucidos en la construccion y por tanto un
yeso de tiempos relativamente recientes (siglo XX). Ademas cuando aparece pintado, la
pintura siempre lleva titanio en superficie (pintura 5, ver mas adelante y en informes
anteriores), lo que corrobora la cronologia que se indica lineas arriba.

Hay luego otros yesos intermedios en caracteristicas entre estos dos extremos
que podrian ser de otras intervenciones distintas o bien de alguna de estas dos intervenciones
mencionadas, pero que por haberse ensuciado o proceder de partidas mas limpias del yeso
original, no se pueden diferenciar con claridad. En particular son las escayolas de las muestras
ARI-4 y ARI-S5.

CAPAS DE PINTURA

De los cinco tipos de pintura que vienen detectdndose en el conjunto de
vaciados de la coleccion Velazquez, se han encontrado en estas muestras las denominadas
pinturas 1, 2, 3 y 5, todas ellas no originales. Las primera es una intervencion de los siglos
XVII o XVIII. Las demas pertenecen a cronologias del siglo XIX o XX. En particular, la
pintura n° 5, que define la cronologia de los afiadidos de escayola de las muestras n° 8 y n° 10,
es de 1920 o posterior, ya que en esa fecha se patenta el blanco de titanio como pigmento
artistico el blanco de titanio.

Por otro lado, y gracias al andlisis aislado de esta pintura en las muestras n° §,
n® 6 y n° 10, se ha podido conocer su aglutinante de forma inequivoca, siendo esta una mezcla
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de aceite de linaza, resina de conifera y cera de parafina. Esta composicion, por otro lado es
caracteristica de pinturas industriales contemporaneas.

27 de septiembre de 2005

Fdo. Enrique Parra Crego
Dr. en CC. Quimicas
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ANEXO GRAFICO

ESPECTROSCOPIA DE IR
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CROMATOGRAFIA DE GASES
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MICROANALISIS MEB/EDX

Muestra n° Capa / color Elementos
ARI-1 Pintura 1 (capa |Pb, (Ca, Si, S, Al, K)
2)
ARI-1 Pintura 1 (capa |Pb (Ca, Si, Al, Na, Mg)
3)
ARI-1 Pintura 2 Pb, Ca, S (Ba, Si)
ARI-1 Pintura 3 Pb, Ca, S (Zn, Ba, Mg, Si, Al)
ARI-2 Pintura 1 Pb, Ca (S, Si, Al, Na, Mg, Mg)
ARI-2 Pintura 2 Pb, Ca, S, Ba (Si, Al, K)
ARI-2 Pintura 3 Pb, Ca, S, Ba, Si (Zn, Al, Fe)
ARI-3 2 (arcilla Ca, Si, S (Fe, Al, K, Mg, Na, Cl)
oscura)
ARI-3 Pintura 2 Pb, Ca, Ba, S (Si)
ARI-3 Pintura 3 Pb, Ca, S, Ba, Si (Zn, Al)
ARI-6 Pintura 5 (capa | Ti, Ca (S, Si)
5)
ARI-6 Pintura 5 (capa |Ti, Ca (Pb, Cr, S, Si, Fe)
6)
ARI-7 Pintura 1 (capa |Pb, (Ca, Si)
3)
ARI-7 Pintura 1 (capa |Pb, Ca (Si, Al, Fe)
4)
ARI-7 Pintura 3 Pb, Ca, S, Ba (Zn, Si, Fe, Al, K, Na, Cl)
ARI-8 rosada (capa 2) |Ca, S (Si, Fe)
ARI-8 Pintura 5 Ti, Ca (Pb, Cr?, S, Si, Al, Fe)
ARI-9 Pintura 3 Pb, Ca, S (Ba, Zn, Si1)
ARI-10 rosado (capa 2) |Ca, S (Fe, Si?)
ARI-10 Pintura 5 Ti, Ca, Si, Pb (Al, Na, Cr?)

Los elementos entre paréntesis estan presentes a nivel de trazas
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ANEXO FOTOGRAFICO

ARI-6, 150 X




ARI-7, 150 X

ARI-7

ARI-8
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Los datos de atribucidn, fecha y otros aspectos técnicos de la obra, que puedan haber sido
modificados en el curso de la continua investigacion de las colecciones, son los que figuraban
en los archivos de la Academia en el momento de la intervencidn, cuya fecha aparece en el
informe. Las eventuales discrepancias entre los registros publicados y los informes de
restauracion se deben a la incorporacidén continua de nuevos datos como resultado de
sucesivos estudios.
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