F LARCO QUIMICA Y ARTE S.L.
m TIf y Fax 91 8162636 // Movil 687 910312. C/. Nebli 54. 28691 Villanueva de la
Cafiada. Madrid. email eparrac(@jazzfree.com

ANALISIS QUIMICO DE LA ESTATUA DE “FLORA
FARNESE” PERTENECIENTE A LA COLECCION
ADQUIRIDA POR VELAZQUEZ

REAL ACADEMIA DE BELLAS ARTES DE S. FERNANDO.

Enrique Parra Crego 3 de septiembre de 2005
Dr. en CC. Quimicas



ANALISIS QUIMICO DE LOS MATERIALES DE VACIADOS DE ESCAYOLA DE
LA REAL ACADEMIA DE BELLAS ARTES DE S. FERNANDO.

1.- Introduccion

Durante la restauracion de estas obras se han tomado varias micromuestras para
analizarlas quimicamente. Este proceso se realiza como apoyo a las tareas de conservacion,
intentando conocer los materiales presentes, asi como su disposicion en capas, tanto los
originales como los pertenecientes a los recubrimientos o a los repintes posteriores.

Se pretende, por lo tanto:

e Conocer la composicion de la capa de preparacion, en lo que se refiere a la base inorganica y
al aglutinante organico

e Determinar los pigmentos y aglutinantes de las capas de color originales y de los repintes

e Analizar las capas de recubrimiento presentes.

2.- Técnicas de analisis y muestras extraidas

Para este estudio se han empleado las técnicas habituales de andlisis de pintura
artistica. Estas se enumeran a continuacion:

- Microscopia optica por reflexién y por transmision, con luz polarizada. Esta es una
técnica basica que permite el estudio de la superposicion de capas pictdricas, asi como el
analisis preliminar de pigmentos, aglutinantes y barnices, empleando ensayos
microquimicos y de coloracion selectiva de capas de temple y dleo. Las microfotografias
obtenidas se realizaron con luz reflejada a 300 X y con nicoles cruzados, a no ser que se
especifiquen otras condiciones.

- Espectroscopia IR por transformada de Fourier. Este estudio se emplea principalmente en
el andlisis de las preparaciones y los componentes de recubrimientos o barnices. Los
analisis, en el caso de realizarse, se llevan a cabo entre 4400 cm™ y 370 cm!, en pastillas
de KBr o mediante analisis superficial usando la técnica UATR (Universal Atenuated
Total Reflectance)

- Microscopia electronica ambiental/analisis elemental por energia dispersiva de rayos X
(ESEM/EDX). Se emplea para el analisis elemental de granos de pigmentos, con el fin de
determinar de forma inequivoca la naturaleza de los mismos.

- Cromatografia en fase gaseosa, para la determinacion de sustancias lipdfilas, como
aceites secantes, resinas y ceras; y de sustancias hidrdfilas, como las proteinas y las
gomas — polisacarido (goma arabiga y productos afines). Para los andlisis de sustancias
lipofilas, las muestras se tratan con el reactivo de metilacion Meth-prep II. Para los
hidratos de carbono y las proteinas se lleva a cabo una hidrélisis con HCl 6M y una
derivatizacion con MTBSTFA en piridina de los acidos grasos, aminoacidos y
monosacaridos resultantes.



Las muestras extraidas se enumeran a continuacion:

Muestra N° Localizacion

VES-22 Flora Farnese. Pliegue del pecho derecho

3.- Resultados

SOPORTE

Sobre el soporte, se reitera lo dicho para antiguos analisis de esta misma
coleccion. Se trata de un yeso muy puro con algo de anhidrita y trazas de calcita y arcillas.
Presenta una textura granulosa con granos gruesos de yeso del orden de las 30 p. En
superficie hay una fuerte impregnacion de cola animal, acompafiada de algo de aceite de
linaza, cera de abeja y resina de conifera. Estos tres ultimos componentes debieron ser
aplicados de tal forma que a menudo aparecen a modo de barnices bajo la pintura mas
antigua.

CAPAS DE COLOR

En estas muestras aparecen las mismas capas de pintura que se detectaron en
las muestras anteriores de VRA y alguna de las muestras RAF (ver informe de mayo de
2004), a saber:

PINTURA 1:

Es la més antigua y contiene blanco de plomo con trazas de calcita, cuarzo y
yeso, aglutinados con aceite de nueces (analizado por separado en el informe anterior). Es una
pintura del siglo XVIII o posterior. A menudo aparece aplicada en dos fases, que
corresponden a dos intervenciones en tiempos similares.

PINTURA 2:

Contiene blanco de plomo, yeso y sulfato de bario como componentes
principales y luego trazas de calcita y cuarzo. En una de las muestras incorpora algunos
granos aislados de azul ultramar artificial. El aglutinante es aceite de linaza. Es una pintura de
la segunda mitad del siglo XIX o posterior.

PINTURA 3:

Es similar a la anterior, pero incorpora blanco de zinc en cantidades
importantes. El aglutinante es aceite de linaza. Es una pintura de la segunda mitad del siglo
XIX o posterior, y mas moderna que la 2, pues a veces la cubre.

PINTURA 4.

Contiene esencialmente blanco de zinc, con pequefias cantidades de blanco de
plomo, sulfato de bario, trazas de calcita y cuarzo. El aglutinante es caseina acuosa, esto es, se
trata de un temple o una emulsidon acuosa moderna, ya que también aparece en algunos
analisis aceite de linaza en su analisis.




PINTURA 5

Hay un 5° tipo de pintura que afecta a algunas de estas esculturas. Es una
pintura rica en titanio y calcio, lo que indica que contiene blanco de titanio y calcita como
componentes principales. De esta pintura aparecen diferentes colores, siempre en tonos claros,
como el amarillo, el blanco y el rosado. Estd aglutinada con aceite secante y resina de
conifera.

Ninguna de ellas, si comparamos estas muestras con las del informe de mayo
de 2004, es original

BARNICES

Aunque con esta mezcla de materiales de las capas inferiores es dificil cual
corresponde exactamente a qué capa, parece claro que la presencia de cera de parafina en
alguna de las muestras corresponde a un tratamiento superficial relativamente moderno.



DESCRIPCION DE LA MUESTRA

VES-22 Flora Farnese. Pliegue del pecho derecho
Capa | Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes
N° ()
1 blanco — 1 mm yeso, anhidrita, calcita (tr. ), arcillas | cola animal, aceite
marrén (tr.) de linaza, cera de
abeja, resina de
conifera
2 blanco 30 PINTURA 1 aceite de nueces
3 pardo 10 - barniz 6leo —
translicido resinoso
4 blanco (2 30 PINTURA 1 aceite de nueces
capas)
5 blanco 40-70 PINTURA 2 aceite de linaza
6 pardo 5 - barniz 6leo —
translucido resinoso
7 blanco 20-90 PINTURA 3 aceite de linaza
8 blanco 35 PINTURA 4 caseina, aceite de
linaza
9 translucido 5 - barniz 6leo —
resinoso
12 blanco <5 PINTURA 5 (blanco de titanio, aceite de linaza,
calcita, arcillas (tr.)) resina de conifera,
cera de parafina
tr.: trazas

Otra muestra que como la VES-7 (HERMES LOGHIOS) y la VES-18 4
(ARIADNA) presenta 5 intervenciones con pintura blanca completas, usando diferentes
pigmentos.




4.- Conclusiones
SOPORTE

Sobre el soporte, se reitera lo dicho para antiguos analisis de esta misma
coleccion. Se trata de un yeso muy puro con algo de anhidrita y trazas de calcita y arcillas.
Presenta una textura granulosa con granos gruesos de yeso del orden de las 30 p. En
superficie hay una fuerte impregnacion de cola animal, acompafiada de algo de aceite de
linaza, cera de abeja y resina de conifera. Estos tres ultimos componentes debieron ser
aplicados de tal forma que a menudo aparecen a modo de barnices bajo la pintura mas
antigua.

CAPAS DE COLOR

En estas muestras aparecen las mismas capas de pintura que se detectaron en
las muestras anteriores de VRA y alguna de las muestras RAF (ver informe de mayo de
2004), a saber:

PINTURA 1:

Es la més antigua y contiene blanco de plomo con trazas de calcita, cuarzo y
yeso, aglutinados con aceite de nueces (analizado por separado en el informe anterior). Es una
pintura del siglo XVIII o posterior. A menudo aparece aplicada en dos fases, que
corresponden a dos intervenciones en tiempos similares.

PINTURA 2:

Contiene blanco de plomo, yeso y sulfato de bario como componentes
principales y luego trazas de calcita y cuarzo. En una de las muestras incorpora algunos
granos aislados de azul ultramar artificial. El aglutinante es aceite de linaza. Es una pintura de
la segunda mitad del siglo XIX o posterior.

PINTURA 3:

Es similar a la anterior, pero incorpora blanco de zinc en cantidades
importantes. El aglutinante es aceite de linaza. Es una pintura de la segunda mitad del siglo
XIX o posterior, y mas moderna que la 2, pues a veces la cubre.

PINTURA 4.

Contiene esencialmente blanco de zinc, con pequefias cantidades de blanco de
plomo, sulfato de bario, trazas de calcita y cuarzo. El aglutinante es caseina acuosa, esto es, se
trata de un temple o una emulsidon acuosa moderna, ya que también aparece en algunos
analisis aceite de linaza en su analisis.

PINTURA 5

Hay un 5° tipo de pintura que afecta a algunas de estas esculturas. Es una
pintura rica en titanio y calcio, lo que indica que contiene blanco de titanio y calcita como
componentes principales. De esta pintura aparecen diferentes colores, siempre en tonos claros,
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como el amarillo, el blanco y el rosado. Estd aglutinada con aceite secante y resina de
conifera.

Ninguna de ellas, si comparamos estas muestras con las del informe de mayo
de 2004, es original

BARNICES

Aunque con esta mezcla de materiales de las capas inferiores es dificil cual
corresponde exactamente a qué capa, parece claro que la presencia de cera de parafina en
alguna de las muestras corresponde a un tratamiento superficial relativamente moderno.

En esta serie de muestras de la coleccion Veldzquez aparece un repinte blanco
adicional que contiene blanco de titanio y yeso como pigmentos esenciales en lo que
constituye el quinto tipo de pintura (PINTURA 5) que se detecta. Esta presente en las
muestras n° 18 y n°® 22.

También aparece en algunas muestras un barniz superficial éleo — resinoso
sucio, rico en algunas muestras en cera de parafina.

3 de septiembre de 2005

Fdo. Enrique Parra Crego
Dr. en CC. Quimicas



ANEXO GRAFICO

ESPECTROSCOPIA DE IR
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MICROANALISIS MEB/EDX

Los elementos entre paréntesis son minoritarios:

Muestra n° Capa/color Elementos

VES-22 PINTURA 1 Pb (Ca, Si, Al, Fe)
PINTURA 2 Pb, Ca, Zn (Ba, S, Si, Al, Na)
PINTURA 3 Pb, Ba (Ca, Si, Al)
PINTURA 4 Zn (Pb, S, Ca, Si, Fe)
PINTURA 5 (capa 11) Ti, Ca, S




ANEXO FOTOGRAFICO

VES-22
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ANALISIS QUIMICO DEL VACIADO “FLORA DE FARNESE”. VACIADOS
ANTIGUOS. REAL ACADEMIA DE BELLAS ARTES DE S. FERNANDO (MADRID)

1.- Introduccion

Durante la restauracion de esta obra se han tomado varias micromuestras para
analizarlas quimicamente. Este proceso se realiza como apoyo a las tareas de conservacion,
intentando conocer los materiales presentes, asi como su disposicion en capas, tanto los
originales como los pertenecientes a los recubrimientos o a los repintes posteriores.

Se pretende, por lo tanto:

e Conocer la composicion de la capa de preparacion, en lo que se refiere a la base inorgénica y
al aglutinante organico
Determinar los pigmentos y aglutinantes de las capas de color originales y de los repintes

e Analizar las capas de recubrimiento presentes.

2.- Técnicas de analisis y muestras extraidas

Para este estudio se han empleado las técnicas habituales de andlisis de pintura
artistica. Estas se enumeran a continuacion:

- Microscopia oOptica por reflexion y por transmision, con luz polarizada. Esta es una
técnica basica que permite el estudio de la superposicion de capas pictdricas, asi como el
analisis preliminar de pigmentos, aglutinantes y barnices, empleando ensayos
microquimicos y de coloracion selectiva de capas de temple y 6leo. Las microfotografias
obtenidas se realizaron con luz reflejada a 300 X y con nicoles cruzados, a no ser que se
especifiquen otras condiciones.

- Espectroscopia IR por transformada de Fourier. Este estudio se emplea principalmente en
el andlisis de las preparaciones y los componentes de recubrimientos o barnices. Los
analisis, en el caso de realizarse, se llevan a cabo entre 4400 cm™ y 370 cm’, en pastillas
de KBr o mediante andlisis superficial usando la técnica UATR (Universal Atenuated
Total Reflectance)

- Microscopia electrénica ambiental/andlisis elemental por energia dispersiva de rayos X
(ESEM/EDX). Se emplea para el anélisis elemental de granos de pigmentos, con el fin de
determinar de forma inequivoca la naturaleza de los mismos.

- Cromatografia en fase gaseosa, para la determinacién de sustancias lipofilas, como
aceites secantes, resinas y ceras; y de sustancias hidrofilas, como la goma arabiga y
productos afines. Las muestras se tratan con el reactivo de metilacion Meth-prep II en el
caso de sustancias de tipo cera u oleo-resinosas. Para los hidratos de carbono se lleva a
cabo una hidrélisis y una derivatizacién de los monosacéridos a acetatos de alditol.

- Cromatografia en fase liquida, para el analisis de aminoacidos procedentes de las capas
de pintura al temple de proteina. Se emplea el sistema Pico-Tag de Waters®.



Las muestras extraidas se enumeran a continuacion:

Muestra N° Localizacion

FL-2 Estrato marron

FL-3 Estrato de quemadura

FL-6 Estrato debajo del rellano

FL-9 Pintura gris sobre reintegracion
FL-11 Cara. Velo negro y blanco sobre yeso
FL-12 Cara

FL-13 Cara, efecto craquelado

3.- Resultados
ESCAYOLA

La escayola de estas muestras es bastante similar de unas a otras, excluyendo el
de la muestra n° 9. Contiene esencialmente sulfato de calcio en forma de yeso. También
aparece sulfato de calcio anhidro (anhidrita) a nivel de trazas lo mismo que la calcita y las
arcillas.

La muestra n° 9, con yeso de reintegracion contiene un yeso mas impuro, con
mayor proporcion de arcillas, anhidrita y 6xidos de hierro. Se detecta ademés una traza de
zinc que debe proceder de la adicion deliberada al yeso. Es un yeso similar al de la muestra n°
3 del Hércules Farnese.

La materia organica esta representada por la presencia de cola animal y
material 6leo — resinoso, este Gltimo sobre todo en la superficie. Este material contiene aceite
de linaza, cera de parafina y trazas de resina de conifera.




BLAVCE Die Zjuc L8Cl - \Foe
Bance DE MTAME — 900
CAPAS DE COLOR
FL-2: Estrato marrén
Capa |Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes
N° ()
| blanco — 150 yeso, anhidrita (tr.), calcita (tr.), aceite de linaza,
marron tierras (tr.), cloruros (tr.) cola animal, resina
- . de conifera
¥ ,’&’:“‘. 2 blanco 20-55 blanco de plomo (albayalde), calcita | aceite de linaza
- (tr.)
R_m 3 pardo claro 25-55 blanco de plomo, calcita, tierras, aceite de linaza
blanco de zinc (tr.)
4 blanco 10 blanco de plomo, calcita, blanco de | aceite de linaza
zine (tr.)
\2ov- gee |3 gris 15-25 albayalde, negro carbon, blanco de | aceite de linaza
zing, calcita, tierras
6 marrén oscuro |35 albayalde, calcita, tierras, negro de |aceite de linaza
manganeso
% 7 marrén oscuro | 5-35 yeso, tierras cola animal
¥ |8 blanco 160 blanco de plomo, blanco de zinc, aceite de linaza
1900 Visaee calcita (tr.), tierras (tr.), blanco de
1 titanio (tr.) 4
¥ 9 blanco 100 albayalde, calcita, sulfato de bario, |aceite de linaza,
1420 blanco de titanio (tr.), cuarzo (fr.) cera de parafina
tr.: trazas
Sobre la preparacion de yeso encontramos primero 3 capas de color blanco y
una gris. Deben ser, excepto la n® 2, ya del siglo XIX ya que en la inferior de ellas y alguna
més aparece el blanco de zinc. La n° 2 podria ser del siglo XVII o posterior. El estrato marron
oscuro contiene tierra siena tostada con arcillas, 6xidos de hierro y 6xido de manganeso.
Ademas hay albayalde y calcita. Sobre €l hay dos capas blancas con abundantes blancos de
plomo y sulfato de bario y con trazas de blanco de titanio. Este titanio debe proceder de
alguna pintura superior que fue eliminada de la superficie por limpieza mecanica. Eso se
deduce porque también aparecen estas mismas capas en el Hércules Farnese, pero sin titanio.
Dado que en este Hércules, las capas ricas en bario aparecen en una muestra sobre una capa
con blanco de titanio, puede deducirse que son posteriores a 1920.
FL-3: Estrato quemadura
Capa |Color Espesor |Pigmentos Aglutinantes
N° ()
1 marroén oscuro | 300 yeso, anhidrita (tr.), calcita (tr.), aceite de linaza,
YESC tierras (tr.), cloruros (tr.) cola animal, resina
de conifera
400 - P 2 blanco 30 blanco de plomo (albayalde), calcita |aceite de linaza
(tr.), blanco de titanio (tr.)
3 pardo claro 35 blanco de plomo, calcita, tierras, aceite de linaza,

blanco de zinc (tr.), blanco de titanio

(tr.)

cera de parafina

tr.: trazas




En esta muestra sube la proporcion de oxalatos y se aprecia una coloraciéon méas
oscura, con abundantes granos negros de negro de humo en el yeso y entre las capas de
pintura. Las capas blancas de la superficie parecen contener una mezcla de los pigmentos de
todas las capas blancas de la muestra anterior.

FL-6: Estrato debajo del relleno

Capa | Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes
N° (W
1 blanco — 650 yeso, anhidrita (tr.), calcita (tr.), aceite de linaza,
marron tierras (tr.), cloruros (tr.) cola animal, resina
de conifera
2 pardo claro 25-55 blanco de plomo, calcita, tierras, aceite de linaza
blanco de zinc (tr.)
3 blanco 10 blanco de plomo, calcita, blanco de |aceite de linaza
zinc (tr.)
4 gris 15-25 albayalde, negro carboén, blanco de | aceite de linaza
zinc, calcita, tierras
tr.: trazas

Esta muestra contiene las mismas capas inferiores de la muestra FL-2, excepto
la capa n° 2 que aqui no aparece. La ultima capa es la gris que equivale a la capan® 5 de

aquella muestra.

FL-9: Pintura gris sobre reintegracion

Capa |Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes
N° 1)
1 blanco — 850 yeso, anhidrita, calcita, tierras, aceite de linaza,
marrén cloruros (tr.), 0xidos de hierro, zinc |cola animal, resina
Jere  cufbrents de conifera
2 pardo claro 25-55 blanco de plomo,'calcita, tierras, aceite de linaza
blanco de zinc (tr.)
3 gris 15-25 albayalde, negro carbon, blanco de | aceite de linaza,
zinc, calcita, tierras cera de parafina
tr.: trazas

En esta muestra encontramos un yeso distinto de los analizados en otras
muestras. Tal vez éste posee una pequeiiisima cantidad adicional de arcillas y 6xidos de
hierro, pero son similares en textura y composicién. Las capas de pintura son la marrén (capa
3) y la gris (capa 5) de la muestra FL-2.




FL-11: Velo blanco y negro de la cara

Capa |Color Espesor |Pigmentos Aglutinantes
N° (W
1 blanco — 700 yeso, anhidrita (tr.), calcita (tr.), aceite de linaza,
marron tierras (tr.), cloruros (tr.) cola animal, resina
de conifera
2 blanco 65 blanco de plomo, blanco de zinc, aceite de linaza
calcita (tr.), tierras (tr.), blanco de
titanio.
3 blanco 65 albayalde, calcita, sulfato de bario, |aceite de linaza
blanco de titanio (tr.), cuarzo (tr.)
4 pardo - negro |5 negro de humo barniz 6leo —
irregular resinoso oxidado
5 blanco irregular | 0-10 blanco de titanio, calcita, blanco de | aceite de linaza,
zinc (tr.), tierras (tr.) cera de abeja, cera
de parafina
tr.: trazas

En esta muestra encontramos el yeso cubierto por dos capas de pintura
similares a las de las capas 8 y 9 de la muestra FL-2. Hay un repinte adicional blanco
irregular, por haberse eliminado. El color negro se debe a la acumulacion de humo en el
barniz o patina superficial de la capa 3.

FL-12: Cara
Capa | Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes
N° (D)
1 blanco — 650 yeso, anhidrita (tr.), calcita (tr.), aceite de linaza,
marron tierras (tr.), cloruros (tr.) cola animal, resina
de conifera
2 blanco 20 blanco de plomo, calcita aceite de linaza,
cera de parafina
tr.: trazas
La pintura es similar a la de la capa n° 2, esto es, la capa inferior de la muestra
FL-2.

FL-13: Cara, efecto craquelado

Capa |Color Espesor |Pigmentos Aglutinantes
N° )
1 blanco — 1’2 mm |yeso, anhidrita (tr.), calcita (ir.), aceite de linaza,
marron tierras (tr.), cloruros (tr.) cola animal, resina
de conifera, cera de
parafina
tr.: trazas

Solo hay yeso, pulido en superficie ¢ impregnado con material 6leo — resinoso.
El efecto de craquelado se produce porque este material 6leo resinoso ha penetrado de forma




distinta por los granos de yeso de la superficie pulida. Al oscurecer con la oxidacién marca
aquellas zonas en las que la penetracion ha sido mayor.



4.- Conclusiones
ESCAYOLA

La escayola de estas muestras es bastante similar de unas a otras, excluyendo el
de la muestra n° 9. Contiene esencialmente sulfato de calcio en forma de yeso. También
aparece sulfato de calcio anhidro (anhidrita) a nivel de trazas lo mismo que la calcita y las
arcillas.

La muestra n® 9, con yeso de reintegracién contiene un yeso mas impuro, con
mayor proporcién de arcillas, anhidrita y 6xidos de hierro. Se detecta ademds una traza de
zinc que debe proceder de la adicién deliberada al yeso. Es un yeso similar al de la muestra n°
3 del Hércules Farnese.

La materia organica esta representada por la presencia de cola animal y
material 6leo — resinoso, este ultimo sobre todo en la superficie. Este material contiene aceite
de linaza, cera de parafina y trazas de resina de conifera.

CAPAS DE COLOR

La superficie de la escayola estd impregnada con una mezcla de aceite de
linaza, resina de conifera que aparece en los andlisis cromatograficos de todas las muestras

La muestra que tiene més capas de pintura es la muestra FL-2. Tiene una
primera capa de pintura de albayalde y calcita que debe ser del siglo XVII o posterior, pero
que no tiene pigmentos modernos como el blanco de zinc. Después hay tres capas con blanco
de zinc, de abajo a arriba, una de color marrén claro, otra blanca y otra gris. Deben ser del
siglo XIX o algiin momento posterior. Hay después una capa marrén con negro de manganeso
que también incorpora blanco de plomo y de calcio (albayalde y calcita). Sobre todo esto, un
estuco fino de yeso y dos capas blancas, la inferior con albayalde, calcita y bario (y trazas
accidentales de titanio) y la superior con una composicién similar. Dado que pensamos que
las trazas de titanio se deben a pinturas superiores eliminadas en alguna limpieza, estas capas
podrian ser anteriores. Pero comparando con las muestras del Hércules Farnese que tienen
secuencias mas completas, y con estas mismas capas, puede deducirse que deben ser
posteriores a 1920, ya que aparecen sobre otra capa con blanco de titanio que aqui no esta
presente.

En la muestra FL-11 aparece una capa final blanca irregular sobre un estrato
negro. El blanco es ya un blanco de titanio — calcio caracteristico de la pintura de la segunda
mitad del siglo XX. El estrato oscuro es un barniz 6leo resinoso con abundante negro carbon
de humo, posiblemente por la exposicion de la superficie de la escultura al humo.

Todas las capas estan aglutinadas esencialmente con aceite de linaza, aunque
hay que aclarar que al analizar las muestras alguna capa podria ser de aceite de nueces, pero
esto no se detectaria en el analisis cromatografico de muestras completas.

El resto de las muestras tiene una parte de las capas de esta muestra, pero
nunca la secuencia completa.

La muestra de la zona de quemadura tiene los componentes organicos
oxidados lo que le da color marrén oscuro. A ello contribuye la presencia de abundantes
particulas de carbon negro de humo, o carbonilla. Tiene capas de pintura con titanio, zinc,



albayalde y calcita mezclados, como si se hubieran contaminado unas con otras por el efecto
del calor.

En todas las muestras aparece cera de parafina excepto la FL-6, lo que indica
que la cera de parafina pertenece a algun tratamiento superficial que no ha sido aplicado en el
punto de toma de muestra de la FL-6.

17 de marzo de 2007

Fdo. Enrique Parra Crego
Dr. en CC. Quimicas
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ANEXO FOTOGRAFICO

FL-2,150 X

FL-6, luz UV
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MICROANALISIS MEB/EDX

Muestra n° Capa / color Elementos

FL-2 Escayola Ca, S (Si, Al, K)

FL-2 2 Pb (Ca)

FL-2 3 Pb, Ca (Si, Al, K, Fe, Zn)

FL-2 - Pb (Ca, Zn)

FL-2 D Pb, Ca, Zn (Si, Al, Mg, K)

FL-2 6 Pb, Ca (Na, Mg, Al, Si, K, Mn, Fe)
FL-2 7 Ca, S (Mg, Al, Si, Pb)

FL-2 8 Pb, Zn (Si, Cd, Ti, Ca)

FL-2 Pb, Ca, Ba, S (Ti, Cl, Si)

FL-3 escayola Ca, S (Al Si, K)

FL-3 2 Pb, (Ca, Ti)

FL-3 3 Pb, Zn, Ca (Tij, Si, Al)

FL-6 escayola Ca, S (Si, Al, K)

FL-6 2 Pb, Ca, Si (AL, K, Fe, Zn)

FL-6 3 Pb, Ca (Zn)

FL-6 4 Pb, Ca, Zn, Si (S, Al, K, Cl, Na, Mg)
FL-9 escayola Ca, S, Si, (Al, Fe, Zn, Cl, K)
FL-9 2 Pb, Si (Ca, Zn, Fe, K, S)

FL-9 3 Pb, Zn, Ca, K, Si

FL-11 escayola Ca, S (Si, Al, K)

FL-11 2 Pb, Zn (Ca, Si, Al, Mg, K, Fe, Ti)
FL-11 3 Pb, Ca, Ba, S (Si, Ti)

FL-11 4 Pb, Ca, Ba, S, (Si, Al, K)

FL-11 5 Ca, Ti (Zn, Na, Mg, Al, Si)
FL-12 escayola Ca, S (Si, Al, K)

FL-12 2 Pb (Ca)

FL-13 escayola Ca, S (Si, Al, K)

Los elementos entre paréntesis estan presentes a nivel de trazas




Los datos de atribucidn, fecha y otros aspectos técnicos de la obra, que puedan haber sido
modificados en el curso de la continua investigacion de las colecciones, son los que figuraban
en los archivos de la Academia en el momento de la intervencidn, cuya fecha aparece en el
informe. Las eventuales discrepancias entre los registros publicados y los informes de
restauracion se deben a la incorporacidén continua de nuevos datos como resultado de
sucesivos estudios.

Real Academia
de Bellas Artes
de San Fernando
rabasf.com




