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ANALISIS QUIMICO DE LA PINTURA DE UN OLEO SOBRE
LIENZO POSIBLEMENTE ATRIBUIDO A RIBERA

1.- Introduccién

Durante la restauracion de esta obra se han tomado varias micromuestras para
analizarlas quimicamente. Este proceso se realiza como apoyo a las tareas de conservacion y
catalogacion, intentando conocer los materiales presentes, asi como su disposicion en capas,
tanto los originales como los pertenecientes a los recubrimientos o a los repintes posteriores.

Se pretende, por lo tanto:

e Conocer la composicion de la capa de preparacion, en lo que se refiere a la base inorganica y
al aglutinante orgénico

e Determinar los pigmentos y aglutinantes de las capas de color originales y de los repintes

e Analizar las capas de recubrimiento presentes.

2.- Técnicas de andlisis y muestras extraidas

Para este estudio se han empleado las técnicas habituales de andlisis de pintura
artistica. Estas se enumeran a continuacion:

- Microscopia Optica por reflexion y por transmision, con luz polarizada. Esta es una
técnica basica que permite el estudio de la superposicion de capas pictoricas, asi como el
analisis preliminar de pigmentos, aglutinantes y barnices, empleando ensayos
microguimicos y de coloracion selectiva de capas de temple y 6leo. Las microfotografias
obtenidas se realizaron con luz reflejada a 300 X y con nicoles cruzados, a no ser que se
especifiquen otras condiciones.

- Espectroscopia IR por transformada de Fourier. Este estudio se emplea principalmente en
el andlisis de las preparaciones y los componentes de recubrimientos o barnices. Los
analisis, en el caso de realizarse, se llevan a cabo entre 4400 cm™ y 370 cm™, en pastillas
de KBr o mediante analisis superficial usando la técnica UATR (Universal Attenuated
Total Reflectance)

- Microscopia electrénica de barrido/analisis elemental por energia dispersiva de rayos X
(MEB/EDX). Se emplea para el analisis elemental de granos de pigmentos, con el fin de
determinar de forma inequivoca la naturaleza de los mismos.

- Cromatografia en fase gaseosa, para la determinacion de sustancias lipofilas, como
aceites secantes, resinas y ceras; y de sustancias hidréfilas, como las proteinas y las
gomas — polisacarido (goma arabiga y productos afines). Para los analisis de sustancias
lipofilas, las muestras se tratan con el reactivo de metilacion Meth-prep Il. Para los
hidratos de carbono y las proteinas se lleva a cabo una hidrolisis con HCI 6M y una
derivatizacion con MTBSTFA en piridina de los acidos grasos, aminoacidos y
monosacaridos resultantes.



Las muestras extraidas se enumeran a continuacion:

Muestra N° Localizacion
JB-1 Azul oscuro
JB-2 Rojo anaranjado
JB-3 Rojo
JB-4 Negro
3.- Resultados
JB-1: Azul oscuro
Capa |Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes
N° (1)
1 rojo 250 tierra roja, albayalde (tr.), negro aceite de linaza,
carbon vegetal (tr.) cola animal
2 negro 25 negro de manganeso, tierras, aceite de linaza
albayalde (tr.), calcita (tr.), verde
cobre (tr.)
3 azul grisaceo 130 esmalte de cobalto alterado, tierras, |aceite de linaza
0SCcuro calcita, calcita
4 pardo oscuro 25 secante de plomo (tr.), tierras (tr.), |aceite de linaza,
translicido calcita (tr.) resina de conifera
(tr)
5 azul oscuro 5 albayalde, azul de Prusia, calcita, aceite de linaza
tierras (tr.)
tr.: trazas

La preparacion es una gruesa capa de color rojo con tierra roja rica en 6xidos
de hierro, arcillas, cuarzo y calcita y con trazas de pirita y dioxido de manganeso
irregularmente repartido. Estd aglutinada con aceite de linaza. Lleva algo de plomo que debe
proceder de granos pequefios de albayalde. Debe ir aplicada sobre una capa de encolado, ya
que aparece cola animal en el analisis superficial de la misma

Sobre la preparacion hay un fondo negro rico en negro de manganeso y con
algo de tierras, verde de cobre y albayalde. Para terminar las capas de pintura original

encontramos la capa 3, una gruesa pincelada rica en esmalte de cobalto casi totalmente de
colorado. Es por ello que tuvo de repintarse con azul de Prusia (que es posterior a 1720), al
oleo. Este repinte esta aplicado sobre una gruesa capa de barniz oleoso.
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JB-2: Rojo anaranjado

Capa |Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes

N° (D)

1 rojo 0scuro 130 tierra roja, albayalde (tr.), negro aceite de linaza
carbon vegetal (tr.)

2 gris — pardo 25 negro de hueso o marfil, negro de aceite de linaza

manganeso, tierra ocre — roja,
albayalde (tr.), calcita (tr.), verde de

cobre (tr.)
3 rosado (dos 30 albayalde, bermellon, cuarzo, aceite de linaza
capas) calcita, tierra roja (tr.)
4 pardo 10 tierras (tr.), calcita (tr.), oxalatos aceite de linaza
translucido (tr.)

tr.: trazas

La preparacion (capa 1) aqui tiene mas manganeso, sobre todo en la parte
inferior. El fondo (capa 2) es algo diferente al anterior, no tiene tanto manganeso y aparece el
negro de hueso. Ademas aumenta la cantidad de tierras, en este caso tierra ocre — roja. En esta
muestra hallamos dos capas de color rosado (capa 3) a base de albayalde, bermellon y tierra
roja, y con trazas de materiales de carga como la calcita y el cuarzo. El barniz de esta muestra
es mucho mas fino que el anterior, pero también es de tipo oleoso.

JB-2 JB-2, luz UV
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JB-3: Rojo
Capa |Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes
N° (1)
1 rojo 110 tierra roja, albayalde (tr.), negro aceite de linaza
carbon vegetal (tr.)
2 negro 20-30 negro de manganeso, tierras, aceite de linaza
albayalde (tr.), calcita (tr.), verde
cobre (tr.)
3 gris — pardo 25 tierra ocre — roja, albayalde, negro | aceite de linaza
de manganeso, calcita (tr.), verde de
cobre (tr.), laca roja (tr.)
4 rojo 45 bermelldn, calcita (tr.), cuarzo (tr.), |aceite de linaza
albayalde (tr.)
5 pardo 5 - aceite de linaza
translucido
tr.: trazas

La muestra posee los dos fondos de las muestras 1 y 2 superpuestos (capas 2 y
3). Sobre ellos esté la pincelada de color rojo, rica en bermellén.

JB-3 JB-3, luz UV
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JB-4: Negro
Capa |Color Espesor | Pigmentos Aglutinantes
N° (%))
1 rojo 170 tierra roja, albayalde (tr.), negro aceite de linaza
carbon vegetal (tr.)
2 gris — pardo 25 tierra ocre — roja, albayalde, calcita |aceite de linaza
(tr.), verde de cobre (tr.), negro de
manganeso (tr.)
3 negro 45 negro carbon vegetal, tierra ocre, aceite de linaza
albayalde (tr.), calcita (tr.)
4 pardo oscuro 5 oxalatos, calcita (tr.), tierras (tr.), aceite de linaza
translucido oxalatos (tr.)
tr.: trazas

El fondo es similar al de la muestra n® 2, con negro de hueso finamente molido,
mezclado con tierra ocre — roja. El color negro es rico en negro carbon vegetal, mezclado con
tierra ocre y algo de plomo que actia como secante.

JB-4 JB-4, luz UV



4.- Conclusiones

PREPARACION

Es una gruesa capa de tierra roja, mezclada con algo de negro carbon vegetal y
plomo que debe proceder de trazas de albayalde, afiadidas como secativo. La tierra roja posee
abundantes 6xidos de hierro, arcillas, calcita y trazas de pirita. El dioxido de manganeso
aparece en cantidades variables. El aglutinante es la cola animal. Se trata de una preparacion
de escuelas espafiolas del siglo XVI1 o del siglo XVI11, mas habitual en éste ultimo.

CAPAS DE COLOR

Aparecen dos tipos de fondos marrones o negros. Uno mas negro y rico en
manganeso y el otro mas marrén y rico en negro carbon de hueso. En ambos casos aparecen
ademas cantidades variables de tierras, albayalde, verde de cobre y calcita.

Las capas pictoricas se aglutinaron con aceite de linaza. Los pigmentos
hallados en las capas de color son los siguientes:

blancos: albayalde, calcita, cuarzo

negros: negro carbon vegetal, negro de hueso, negro de manganeso
azules: esmalte de cobalto

verdes: verde de cobre

rojos: bermellon, tierra roja, laca roja

pardos: tierra ocre

El esmalte de cobalto de la muestra n° 1 esta muy alterado y tuvo que
repintarse con posterioridad a 1720, usando azul de Prusia.

El barniz es de tipo oleoso y contiene esencialmente aceite de linaza. En él
aparecen restos de suciedad (calcita, arcillas), productos de alteracién como los oxalatos y
trazas de plomo que acttia, como ya se ha dicho, como secante del aceite.

6 de febrero de 2010

Fdo. Enrique Parra Crego
Dr. en CC. Quimicas



ANEXO GRAFICO

ESPECTROSCOPIA DE IR

98,6 _
98 |

97 |

96 |

95 ]
3335,09

94 ]
1704,72

1623,00
93 | ’
0] 201863 150063

%T
91 |

90 |

1404,67
89 ]

88 |

874 1022,80

86 |

85 |
84,5

4000,0 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 550,0
cm-1

Preparacion de la muestra JB-1

97,3

96 |
95 |
94 | 2084,43
93]

92 |
3282,32

91 |

90 | 2020,38

89 |
%T
88 |

87 | 1704,74

86 ] 1538,63 314,54
1642,20 1238,00 77145

85 ]
84 ] 1402,82

83 ]
676,54

1034,
82 |

81 ]

80,3 —100572

4000,0 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
cm-1

1
550,0

Superficie de la muestra JB-1



97,4 _

96 |
95 |
94 |
93 |
92 |
91 |
90 |
89
88 |
87 |
oT 86
85 |
84
83 |
82 )
81 |
80 |
79 |
78
77
76 |

75,0

3287,15

2923,25

1385,8817,18

1704,

1232,81

1153,72
1646,66 1101

4000,0

Superficie de la muestra JB-2

99,9 _

95 |

90 |

85 |

80 |

75 ]

70 |

65 |

%T 60

55 ]

50 |

45 |

40 |

35 ]

30 |

25 ]
22,7

T

3600

T

3200

3320,53

T

2800

49,69

2918,66

T

2400

232321

2000

T T T T T T ™

1800 1600 1400 1200 1000 800 550,0
cm-1

662,26
679,31

779,88

590,89
872,52

1709,14
1636,45

1513,84

140507

1023,p2

4000,0

Preparacion de la muestra JB-3

T

3600

T

3200

T

2800

T

2400

2000

T T T T T T ™

1800 1600 1400 1200 1000 800 550,0
cm-1

10



99,3 _
95 |
90 |
85 ]
80 |
75 ]
70 |
65 |
60 |
55 ]

%T
50 |
45 ]
40 |
35
30
25 ]
20 4

15 ]

8,6 ]

3287,09

2927,02

2323,05

1548,06

646,80

$33,87

779,66

319,33

1385,66

1235,42

1156,01
1040,59

615[71
601,83

4000,0

Superficie de la muestra JB-4

T

3600

T T

3200 2800

2400

T

2000

1800 1600
cm-1

11

T T T T

1400 1200 1000 800

550,0



CROMATOGRAFIA DE GASES
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MICROANALISIS MEB/EDX

Los elementos entre paréntesis son minoritarios:

Muestra n° Capa/color Elementos
JB-1 capa 1 Al, Si, Fe (Mg, S, Pb, Cl, K, Ca, Fe)
capa 2 Mn, Si, Al (Mg, Pb, CI, K, Ca, Fe)
capa 3 Si, Al (As, Na, Mg, Pb, K, Ca, Fe,
Co)
capa 4 C (Pb, Al, Si, Ca, Fe)
capa5 Pb (Ca, Fe, Si, Al)
JB-2 capal Al, Si, Fe (Mg, S, Pb, CI, K, Ca, Fe,
Mn)
capa 2 C, P, Ca, Si, Mn (Al, Mg, Pb, K, Ca,
Fe)
capa 3 Pb, Hg, S, Si (Al, K, Ca, Fe)
JB-3 capa 2 Mn, Si, Al (Mg, Pb, CI, K, Ca, Fe)
capa 3 C, P, Ca, Si (Al, Mg, Pb, K, Ca, Fe,
Mn)
capa 4 Hg, S (Ca, Si, Pb)
JB-4 capa 3 C, Al, Si (Na, S, Cl, K, Pb, Ca, Fe)
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Los datos de atribucidn, fecha y otros aspectos técnicos de la obra, que puedan haber sido
modificados en el curso de la continua investigacion de las colecciones, son los que figuraban
en los archivos de la Academia en el momento de la intervencidn, cuya fecha aparece en el
informe. Las eventuales discrepancias entre los registros publicados y los informes de
restauracion se deben a la incorporacidén continua de nuevos datos como resultado de
sucesivos estudios.
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